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Informatique, science de I'information

Information : ensemble de connaissances réunies sur un sujet

déterminé.

numérisation de |'information
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Informatique, science de I'information
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Décidabilité

Logique : étude des régles formelles que doit respecter toute
argumentation correcte.

-330 : Aristote, syllogisme (exemple : « Tous les hommes sont
mortels, or Socrate est un homme; donc Socrate est mortel »).

1903 : Russell, fondement des mathématiques (exemple de
paradoxe : « Je mens », Epiménide -556)).

1928 : Hilbert, « mécanisation » des mathématiques.

1931 : Godel, existence de vérités mathématiques impossible a
démontrer par une suite d'opérations logiques (décidabilité
logique).

1936 : Turing, décidabilité en arithmétique.
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Machine de Turing

Etats vide (L) baton (])
1 avancer état 2

2 écrire et état 3 avancer
3 reculer et état 4 avancer
4 arrét effacer

Table de décision

(o [T [T Ty

ruban initial
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Systeme de numération binaire

Chine -3000, octogone a trigramme

1699 : Leibniz, opérations arithmétiques en binaire.

1854 : Boole, un processus logique est décomposable en opérations
logiques appliquées sur deux états.

1938 : Shannon fait le parallele entre les circuits électriques et
I'algebre booléenne et définit le bit.
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Unités

’ Unité ‘ Abréviation ‘ Signification
1 bit (ou logon) | bit Ooul
1 octet o 8 bits
1 kibioctet Kio 210 o soit 1024 octets
1 mébioctet Mio 220 5 soit 1024 Kio
1 gibioctet Gio 230 o soit 1024 Mio
1 tébioctet Tio 2%0 o soit 1024 Gio

norme de la Commission Electrotechnique Internationale (1998)
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Données

Le traitement d'un volume de données en progression constante
nécessite d'optimiser chacune des étapes liées a son traitement :

@ variété : donnée structurée ou non structurée,
@ volume (plus de données en une journée qu'il n'en a été
produit entre les débuts de I'humanité et I'an 2000),

@ vélocité (1 ordinateur de bureau typique de 2022 de 1000
gigaFLOPS! ~ 88 superordinateurs Deeper Blue de 1997 de
11,4 gigaFLOPS).

1. FLoating-point Operations Per Second
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Organisation d'un ordinateur

CPU

Control H B Main
Unit ALU Memory

Address Bus
Registers

architecture de von Neumann
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Mémoires

Registres

Cache

Temps d'acces

Disques durs flash

Disques durs magnétiques

Capacité

propriétés des mémoires
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Classes des jeux d'instructions

]instruction opérande commentaire

PUSH B empiler B

PUSH C empiler C

ADD dépiler Cpuis B, calculer B + C, empiler
POP A dépiler et mémoriser dans A

architecture zéro adresse

’instruction opérande commentaire ‘

LOAD B charger B dans I'ACC
ADD C ajouter C au contenu de I'ACC
STORE A mémoriser le contenu de I'ACC dans A

architecture a accumulateur
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Classes des jeux d'instructions

]instruction opérandes commentaire

LOAD Ry, B charger B dans le registre Rg
ADD Ry, Ry, C additionner C a Ry et mémoriser le résultat dans R;
STORE Ry, A mémoriser le contenu du registre Ry dans A

architecture registre-mémoire

]instruction opérandes commentaire

LOAD Ro, B charger B dans le registre Ry
LOAD Ry, C charger C dans le registre Ry
ADD R>, Ri, Ry additionner R; 3 Ry, mémoriser le résultat dans R,
STORE Ry, A mémoriser le contenu du registre R> dans A

architecture registre-registre
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Role et fonctionnement du CPU

Data Out Bus

CPU ‘
i
Address Data
‘ ~ L L 0 0000000000000000
- NE— Prograli COURter Address 1 0000000000000000
Sonbral Bus 2 0000000000000000
Logic ‘ h 3 0000000000000000
N\ 4 0000000000000000
i ALY e 5 0000000000000000
6 0000000000000000
L L 7 0000000000000000
3 d 8 0000000000000000
- [ Accumulator zZero
H Data In Bus
Control Bus

architecture simplifiée du CPU
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PCI Express Graphics .
Hard Drives
Adapter Slot PCI Adapter Slots
w (4]
2 e
||z
i —oHoH H
Northbridge 33
wl||le
AIEIHIE
— 3|2
Qe
al|la
=N § <1
UEFI USB

différents canaux de données
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écran LCD
_VRAM_ _____
[BEORDDERNOARNOACBAROBORD
\—209 R . B‘
8 bits avec palette ‘ E
écran LCD

24 bits (True Color) E

affichage d’un pixel a I'écran
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Claviers

CODEUR

code associé i une

1 touche sur § hits
1
touche 1
L}

E] : _J _:

principe de fonctionnement d’un clavier
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Ordinapoche

[ ]
3 processeur L—|J mémoire 3
o 1 He
R ] co[ ] | |a[ @ He
. w1 He
fow T o 1 1 e
| el | e |
w1 He
N — (- w | | e
o T Jentrée
| T Tsorti L ]
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

°<|:::| entrée
] "I:::‘ sortie L

[ ]
processeur L—|J mémoire _

w[07970H

R ] co@0] | |a[TooHe

) #[2790{s

foaL T TTTeTTTTTTT 03_»_3\0\6 e

| ACCL L | W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

IRIRN,

.
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

[

processeur L—|J

00 e

RIL: ] col00] | |«[119:9]e
0221919 e

uc

VJAT_ 7777777777777777777 03/310:6 e

| ACCL L | wZ0THe |||

056112 He

ké L 06 o

°<|:::| entrée
] "I:::‘ sortie L

3

o

U 3
_ Q.

.
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

°<|:::| entrée
{1 ]sortie

[ ]
B processeur L—|J mémoire _
RI[0}9;9] cO or[11919)+e
) #[2790{s
foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACCL L | W[40 1 ||
w[61 2
ké L 06 m*
IRIRN,

.
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

*I:::' entrée
{1 ]sortie

[ ]
processeur L—|J mémoire _
w[07970H
RO o[00] | |a[To0He
) #[2790{s
foaL T TTTeTTTTTTT 03_»_3\0\6 e
| ACCL L | W[40 1 ||
05 ! I

612
ké L 06 m*

IRIRN,

»
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

entrée
{1 ]sortie

[ ]
processeur L—|J mémoire _
w[07970H
RO o[00] | |a[To0He
) #[2790{s
foaL T TTTeTTTTTTT 03_»_3\0\6 e
| ACCL L | W[40 1 ||
05 ! I

612
ké L 06 m*

IRIRN,

»

Christian NGUYEN Informatique



Architecture
0000000000®000000000

Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

[ ]
processeur L—|J mémoire _
©[01919}+e
RI[0}9;9] cO or[11919)+e
) #[2790{s
foaL T TTTeTTTTTTT 03_»_3\0\6 e
| ACCl | | F— W[40 1 ||
05 ! I
612
ké L 06 m*

t—ef | | Jentrée |
. w7165
{1 ]sortie i

@.
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Ordinapoche - input (code 0, assembleur INP)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

ROT9]  cO[0T] | |a[190He

) #[2790{s

foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACCL L | | W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

°<|:::| entrée
| O—E:Dsortie 9|7:16:5 |

.
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

processeur

=L ]

mémoire
w[07970}]s
ROTT0]  co[0d] | [«[L010]e
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACCl | | F— w[@ 0 1He |||
05 1 |
612
FQ L 06 I | P—.

°<|:::| entrée :
| O—E:Dsortie 9|7:16:5 |

.
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

=L ]

B processeur mémoire -
w[07970H
RO cO[TT] | a1 0He
) #[2790{s
kuiAT_ ””””””””””””” 03-_3w0w6 e
| ACCL L | W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

°<|:::| entrée
| O—E:Dsortie 9|7:16:5 |

.
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _
©[01919}+e
RTT0]  co[@d] | |a[To0H
) #[2790{s
foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACCL L | | W[40 1 ||
w[61 2
ké L 06 m*

of | | Jentrée .
. 9|7:16:15 e
U o o sortie i
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

processeur

=L ]

mémoire

w[07970}]s

RITTOT]  cofoiT] | |a[1oi0H

) #[2790{s

VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e

i ACCl | | F— w[@ 0 1He |||

w[61 2

FQ L 06 I | P—.

of | | Jentrée |
. w7165
L+—={ | sortie

»
—
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

processeur

=L ]

mémoire

w[07970}]s

RITTOT]  cofoiT] | |a[1oi0H

) #[2790{s

VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e

i ACCl | | F— w[@ 0 1He |||

w[61 2

FQ L 06 I | P—.

o T U Jentrée :
7\\
[+ [776.5] sortie 7105 e—]
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Ordinapoche - output (code 1, assembleur OUT)

processeur

=L ]

mémoire

w[07970}]s

RITTOT]  cof0r2] | [a[1ioi0Hs

) #[2790{s

VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e

i ACCl | | F— w[@ 0 1He |||

w[61 2

FQ L 06 I | P—.

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RTT0]  co@2] | |a[TooHe
) #[2790{s
foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACCl | W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

w[07970H

RTT0] o] | |a[TooHe

) w[2790) e

foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACCL L | W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RZT9]  co[02] | w190

foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACCL L | | W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

”E:j entrée .
|| *{7.65]sortie w765 e
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RZT0]  co@2] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL Tt eTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACCl i 1 W[40 1 ||
05 ! !
612
ré L 06 m*

oL Jentrée .
i Sortie 99 7\6\5

»
—
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RZT0]  co@2] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL - TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ré L 06 m*

oL Jentrée .
i Sortie 99 7\6\5

»
—
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Ordinapoche - clear and add (code 2, assembleur CLA)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RZT0]  co03] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL - TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RZT0]  co03] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

w[07970H

RZ0]  co[0d] | |a[TooHe

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -

w[07970H

RE0E] co[03] | |a[TooH

foaL T TTeTTTTTTT 0i3/3:0:6 o

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

”E:j entrée .
|| *{7.65]sortie w765 e
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RE0E] co[03] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ré L 06 m—e

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RE0E] co[03] | |a[TooH

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

’—Y—Y—‘ -

® l L 06 7\6\5[

”I:::‘F.'ntrée .
|| *{7.65]sortie w765 e |
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Ordinapoche - store (code 3, assembleur STO)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RE0E]  co[0d] | |a[TooHe

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

rv—j_.

FQ L 06| 7165

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
REI0E] o W[99
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC w[@ 0 1He |||
w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
RG] co[0d] | [«[L0i0He
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC W[40 1He | |
w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)

[

— processeur L‘|J o )
o[07970]]
RI[401] O W[T7079] e
uc 02 _.
oo 03/3.0:6 e
[ aecmss | B
5 [61112] e
ké (I 06 m_.
o T 7 Jentrée
L sortie 99[71615He |
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
RO o W[99 e
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC w[@ 0 1He |||
w[61 2
rv—j_.

*Q L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)

[

- processeur L‘|J o )
o099/}
REOTT]  co[0] | |-[eTolle
uc 02 _.
oL e 03 -_3 '016e
] ACC 04-»_4\0‘1 e .
5 [61112] e
o | (. 06 m_.
o T 7 Jentrée
L sortie 99[71615He |
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Ordinapoche - add (code 4, assembleur ADD)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
RO o W[99
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC w[@ 0 1He |||
w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
RO o W[99
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC w[@ 0 1He |||
w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s

RETT]  co[0E] | |«[Toi0H

) #[2790{s

VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e

||| e ) o (L

w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J
RI[6:1:2] cO[0!5] 1[1.919

2[2:9.:9
3306

UAL
ACC a|4.:0:1

05/611:2
FQ L 6| 71615

”I:::‘F.'ntrée .
|| *{7.65]sortie w765 e |

(=3
s}

3
o
3
o,
o

¢ & o o o

3
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J
RI[6:1:2] cO[0!5] 1[1.919

02 2\9‘9
******************** 03/3:0:6

UAL
ACC a|4.:0:1

05/611:2
FQ L 6| 71615

°<|:::|entrée :
| o{765] sortie »0oe |

(=3
s}

c

(g}
3
[N
3
Q.
=
®

S 6 o o o o b

:

.
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J

mémoire

w[07979 1]+

RIEIT2]  co[015] | |m[L99He

) w[21979} s

foaL T TTTTTTT 03-_3\0\6 -

i ACCLOOLOI | |u@oie |

w[6T112 s

rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - shift (code 6, assembleur SHT)
[

processeur L—|J

mémoire
w[07970}]s
RIETITZ]  cO w[11970]{s
) #[2790{s
VJAT_ 7777777777777777777 03-_3\0\6 e
i ACC w[@ 0 1He |||
w[61 2
rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - jump (code 7, assembleur JMP)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RET2]  CO[06] | |a[190He

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - jump (code 7, assembleur JMP)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RET2]  cO[00] | a1 0He

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

rv—j_e

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - jump (code 7, assembleur JMP)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RTEE]  co[06] | |a[TooH

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

’—Y—Y—‘ -

FQ L 06 7\6\5[

”I:::‘F.'ntrée .
|| *{7.65]sortie w765 e |
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Ordinapoche - jump (code 7, assembleur JMP)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

©[01919}+e

RTEE]  Co68] | |a[TooH

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

rv—j_.

FQ L 06| 71615

| o{765] sortie »0oe |

.
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Ordinapoche - test acc. content (code 8, assembleur TAC)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RTEE]  co65] | |a[TooH
) #[2790{s
foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

.

°<|:::|entrée 0 8'9'0
| o{765] sortie SEasAty iy

.
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Ordinapoche - test acc. content (code 8, assembleur TAC)

[ ]
B processeur L—|J mémoire _

w[07970H

RTEE]  co[s] | |a[TooHe

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

»

°<|:::|entrée 0 8'9'0
| o{765] sortie SEasAty iy

.
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Ordinapoche - test acc. content (code 8, assembleur TAC)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -

w[07970H

RE00]  CO[65] | w190

) #[2790{s

foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e

| ACC W[40 1 ||

w[61 2

ké L 06 m*

5

°<|:::|entrée 0 8'9'0

7:6.5

i sortie . i

.
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Ordinapoche - test acc. content (code 8, assembleur TAC)

[ ]
B processeur L—|J mémoire -
w[07970H
RE00]  cO[00] | a1 0He
) #[2790{s
foaL T TTeTTTTTTT 03-_3w0w6 e
| ACC W[40 1 ||
05 ! !
612
ké L 06 m*

.

°<|:::|entrée 0 8'9'0
| o{765] sortie SEasAty iy

.
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Ordinapoche - halt and reset (code 9, assembleur HRS)

Instruction de fin de programme.

Un programme sans cette instruction est a priori faux.
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Ordinapoche - un premier programme

’ Adresse ‘ Contenu ‘ Commentaires

00 010 lire A

01 011 lire B

02 210 initialiser I'ACC et additionner A
03 411 additionner B

04 312 mémoriser le résultat dans S

05 112 afficher S

06 900 arréter et remettre a I'état initial
10 donnée A

11 donnée B

12 donnée S
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