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Introduction

Si de nombreux toolkits existent pour X11, une application
graphigue comportant une zone de dessin fait souvent
appel aux primitives de la couche Xlib.

1. le concept de fenétres,

tracer des lignes et des formes,
écrire du texte,

couleur et visuels,

les évenements.
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|_es unites

X Window ne manipule que des unités entieres,

les coordonnées sont définis en nombre de pixels
(repere orthonormeé, origine supérieure gauche),

les angles sont définis sur l'intervalle [0, 360 x 64],

Il N’y a pas de notion d’espace objet ni d’eécran
normalise.
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Utilisation des fenétres



| ’objet fenetre

C’est I'objet graphique principal de la Xlib : zone
rectangulaire ou I'on peut dessiner et réecuperer des
évenements.

Le serveur X gere chaque fenétre via un identificateur
(entier non signeé de 32 bits), contrdle la fenétre racine root
window de la hiérarchie de fenétres, résoud le fenétrage
(clipping), controle un affichage composé de fenétres
multiples se superposant.
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| ’objet fenetre

Pour créer une application fenétrée simple, les étapes
sont :

connection au serveur,
controle de I'environnement,
création de la fenétre,
affichage de la fenétre,

a la fin du programme, destruction de la fenétre (et
fermeture du display).
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Se relier au serveur

Di spl ay* affi chage;

af fi chage = XOpenDi splay ((char *) NULL);

Le parametre NULL indique I'utilisation de I'affichage
indiqué dans la variable d’environnement DI SPLAY.

Deux possibilités :

1. la connexion a échoue : NULL est retournée, le programme devra
quitter normalement avec un message d’erreur a l'utilisateur,

2. la connexion a réussie : determination de lecran auquel on est
relieés par la fonction Def aul t Scr een.

| nt ecran;
ecran = Defaul t Screen(affichage);

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Controle de I’environnement

Pour étre indépendant du materiel, pas d’hypotheses au
sujet du type d’ecran utilise.

Demandes au serveur X des caracteristiques de I'écran :

D spl ayWdth (display, screen)
D spl ayHeil ght (di spl ay, screen)
Def aul t Dept h (di spl ay, screen)
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Creéer une fenétre

#i ncl ude <X11/ Xl'i b. h>

Di spl ay* di spl ay;

W ndow par ent _w ndow;

int X, Vy;

unsi gned int wdth, height, border_ w dth;
I nt dept h;

unsi gned i nt cl ass;

Vi sual * vi sual ;

unsi gned | ong attr_nask;

XSet WndowAt tri butes* attri butes;

w ndow = XCr eat eW ndow( di spl ay, parent_ w ndow, X,
hei ght, border _w dth, depth, class, attr_mask,

y, W dth,
attributes);

° °
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_es parametres

di spl ay obtenu a partir de XCpenDi spl ay,

par ent _w ndow : identificateur de la fenétre parent (la macro-instruction
Root W ndow, donne l'identificateur de la fenétre racine),

x ety donnent I'emplacement du coin supérieur gauche de cette nouvelle fenétre
(une requéte plutdét qu’'un ordre),

wi dt h et hei ght définissent la taille de la fenétre en pixels,
bor der _wi dt h est la largeur du cadre de la fenétre en pixels,

dept h est le nombre de plans (bit planes) disponibles (obtenue a partir de la
macro-instruction Def aul t Dept h, ou de la constante CopyFr onfPar ent ),

cl ass : constantes | nput Qut put, | nput Onl y ou CopyFr onPar ent ,

vi sual décrit un modele abstrait des capacités du matériel graphique
(CopyFr onPar ent ),

attri but es contient 15 zones liées a la fenétre ; val uemask est un masque de
bits, indiquant lesquelles des 15 zones sont spécifié réellement.
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|_a structure reelle d’attributs

t ypedef struct {
unsi gned | ong background pi xel ;
unsi gned | ong border pixel;
| ong event _nmask;
Bool override redirect;

} XSet W ndowAt t ri but es;

Nous explicitons seulement quatre de ces attributs :
backgr ound_pi xel :la couleur du fond de la fenétre,
bor der pi xel :la couleur du cadre de fenétre,
event nask : la prise en compte de 'événement expose est fondamentale,

overri de_redirect :ignore le gestionnaire de fenétre (peu convivial).

° ° ° ° ° ° ° ° °
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|_a structure reelle d’attributs

#i ncl ude <X11/ Xli b. h>
#i ncl ude <X11/ Xutil. h>

Di spl ay *di spl ay;

| nt Scr een;

XSet WndowAttri butes attri butes;

unsi gned | ong attr_mask;

attri but es. background_pi xel = Wi tePi xel (di spl ay, screen);
attribut es. border_pi xel = Bl ackPi xel (di spl ay, screen);
attributes. event nmask = Exposur eMask;
attributes.override redirect = False;

attr_mask = CABackPi xel | CWBorderPi xel | CWEvent Mask
CWOverri deRedirect;

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Affichage d’une fenétre

Il passe par un dialogue avec le gestionnaire de fenétre via

a structure suivante :

t ypedef struct {

| ong fl ags;

| nt mn_w dth, mn_height;

| nt max_w dt h, max_hei ght;

| nt wi dt h_inc, height _inc;

struct {
int x; /* Nunerator */
int y; /* Denom nat or */
m n_aspect, nax_aspect;

| nt base w dth, base hei ght;

| nt W n _gravity;

} XSi zeHi nts;

° °
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Affichage d’une fenétre

Indicateurs les plus intéressants du masque f | ags :

USPosition - position spécifiee par 'utilisateur,
USSize - largeur et hauteur specifiees par I'utilisateur,
PPosition - position specifiee par programme,

PSize - taille spécifiee par programme,

PMinSize - taille minimum spécifiée par programme,
PMaxSize - taille maximum spécifiee par programme,

PAspect - rapports hauteur/largeur minimum et
maximum spécifiee par programme.
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e gestionnaire de fenétres

Les specification sont passées au gestionnaire de fenétres en utilisant
la fonction XSet WWNor nal Hi nt s .

Di spl ay * di spl ay;
W ndow W ndow;
XSi zeHi nt s hi nts:

XSet WWNor mal Hi nt s(di spl ay, w ndow, &hints);

Affichage du nom de la fenétre dans sa barre de titre par le
gestionnaire de fenétre

Di spl ay * display;
W ndow w ndow;
char wi ndow nane [ ];

XSt oreNane (di splay, w ndow, w ndow nane);

° ° ° ° ° ° ° ° °
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e gestionnaire de fenétres

Affichage de la fenétre par I'une des deux fonctions :
Di spl ay* di spl ay;
W ndow w ndow;

XMapW ndow( di spl ay, w ndow);
XMapRai sed( di spl ay, w ndow) ;

Les deux dessineront la fenétre a I'écran, mais XvapRai sed

demande explicitement a apparaitre au-dessus de toutes
les autres fenétres.

X mémorisant tout dans des caches mémoires, on doit
vider 'antémeémoire par un appel a XFl ush( di spl ay) ;

° ° ° ° ° ° ° ° °
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| ibération des ressources

Une fois notre programme terminé, il reste a détruire
toutes les fenétres et a fermer I'affichage (la connexion au

serveur). Les fonctions sont :

XDest r oyW ndow( di spl ay, w ndow) ;
XCl oseDi spl ay(di spl ay) ;
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Premier exemple de programme

#include <X11/ Xlib.h>/* X library */
#i ncl ude <stdio. h>/* std i nput-output */
#include <X11/ Xutil.h>/* X utilities */

int main (int argc, char **argv)

{

Di splay *nyDisplay; /* pointer to the display */

I nt myScreen; /* screen we are using */

int nyDepth; /* colour plane depth */

XSet W ndowAt tri butes nyW ndowAttri butes; /* w ndow attibutes */
unsi gned | ong nyW ndowiask; /* mask for wi ndow attributes */

W ndow nmyW ndow; /* w ndow structure */

XSi zeH nts theSizeH nts; /* window hints for wi ndow manger */

I nt X = 200; /* x top left corner of w ndow */
I nt y = 150; /* y top left corner of w ndow */
unsi gned i nt wdth = 850; /* wdth of the w ndow */
unsi gned i nt hei ght = 700; /* height of the w ndow */

Int border wdth = 20; /* border w dt heof the w adow ¢/ . . .
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Premier exemple de programme

nyDi spl ay = XOQpenDi splay ("");
I f (nmyDisplay == NULL) {
fprintf (stderr, "ERROR No connection to X on display %\n",
XD spl ayName (NULL));
exit (0);

myScreen = Defaul t Screen (nyD spl ay);

myDept h = Defaul t Depth (nyD splay, nyScreen);

myW ndowAt t ri but es. border _pi xel = Bl ackPi xel (nyD splay, nmyScreen);
myW ndowAt t ri but es. background pi xel = WhitePi xel (nyD splay, myScreen)

myW ndowAt tri but es. override redirect = True;

myW ndowvask = CWBackPi xel | CWABorderPixel | CAMverri deRedirect;

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Premier exemple de programme

nmyW ndow = XCr eat eW ndow( nyDi spl ay, Root Wndow (nyDi spl ay, nyScreen),
X, Yy, wdth, height, border w dth, nyDepth, | nputQutput,
CopyFr onParent, nyW ndowvask, &nwyW ndowAttri butes);

theSi zeH nts.flags = PPosition | PSize; /* set mask for the hints */
theSi zeH nts. x = Xx; /[* X position */

theSi zeH nts.y =vy; /[* y position */

theSi zeH nts.wdth = w dth; /[* wdth of the w ndow */

t heSi zeH nts. hei ght = hei ght; /[ * height of the wi ndow */

XSet Normal H nts (nyDi spl ay, nyWndow, &t heSizeH nts);
XMapW ndow (nyDi spl ay, nyW ndow) ;

XFl ush (nyD spl ay);

sl eep(10);

XDest royW ndow (nyDi spl ay, nyW ndow);

XA oseDi splay (nyD spl ay);

exit (0);

} ° ° ° ° ° ° ° ° °
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Dessiner avec X

Toutes les fonctions nécessaires au dessin des formes
geometriques de base ont les mémes parametres :

le di spl ay auquel I'application est connectée,
un dr awabl e qui identifie la fenétre dans laquelle on dessine,
un gc qui correspond au contexte graphique (graphic context),

les points de contrble définissant la forme geometrique.

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Contextes Graphiques

Ce sont des références a des environnements de dessin : largeur du
pinceau, couleur, type de trace, etc. Une structure de données qui ne
doit étre manipulée que par I'intermédiaire de fonctions.

Créer un contexte graphique :

Di spl ay* di spl ay;

Drawabl e drawable; // handle de la fenetre
X@CVal ues xgcval ues;

unsi gned | ong val uenask;

GC gc;

val uemask = 0OL; // val eurs par defaut du CG

gc = XCreateGC (display, drawable, val uenask, &xgcval ues );

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Valeurs par défaut du CG

ar c_node
backgr ound
cap_style
clip_mask
clip x origin
clip_y origin
fill _style
fill _rule

f ont

f or eground
function

gr aphi cs_exposur es
join_style

| i ne_w dth
line style

pl ane_nmask
subwi ndow node

ArcPi eSlice
1

CapBut t
None

0)

0)

Fill Solid
EvenOddRul e

| npl enment ati on dependant

0

GXcopy
True
JoinM ter

O (use hardware accel erators,

Li neSol i d

all planes (all

d i pByChildren

1s)

| f any)

° °
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Modifier le CG

Di spl ay* di spl ay;

| Nt screen;

GC gc;

unsi gned | ong f_col our;
unsi gned | ong b_col our;

f _col our = Bl ackPi xel (di spl ay, screen);
b_col our = WhitePi xel (di splay, screen);

XSet For eground (display, gc, f _colour);
XSet Background (display, gc, b _colour);

° ° ° ° ° ° ° ° °
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|_es formes geometriques de base

Di spl ay* di spl ay;
Dr awabl e dr awabl e;
GC gc;

int x1, yl;

I nt x2, y2;

XDrawLi ne (display, drawable, gc, x1, yl, x2, y2);

XDr awRect angl e (di splay, drawable, gc, x, y, wdth, height);
XDrawArc (display, drawable, gc, x, y, wdth, height,

start _angl e, path_angle);
XFill Rectangl e (display, drawable, gc, x, y, width, height);
XFillArc (display, drawable, gc, x, y, wdth, height,

start _angl e, path_angle);

° ° ° ° ° ° ° ° °
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|_e texte : les polices

Un caractere est définit par 5 parametres qui sont :
hauteur, largeur, profondeur, approche et chasse.

Une police (font) définit 'ensemble des caracteres ayant la
méme esthétique.
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|_e texte : les polices

Répertoire de chaque famille de polices :
[usr/11b/X11/fonts (75dpi,m sc, ..., et 2fichiers

fonts.dir etfonts. ali as).

Pour assurer la portabilité de X Window, il a fallu décrire de
facon tres precise les caracteres disponibles. Par exemple :

- adobe-couri er-bol d-r-nornmal -11-80-100-100- m 60-i so8559-1

Utilitaires : xI sf ont s, xfd, xf ont sel .
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Charger une police

#i ncl ude <X11/ Xli b. h>

Di spl ay di spl ay;
XFont Struct *font _struct;
char *fontnane = tines-bol d. 24;

font _struct = XLoadQueryFont( display, fontnane );
If ( font _struct == ( XFont Struct *) NULL)
[* Erreur : |la police n"a pu etre chargee.

On peut essayer d’' en charger une autre. */

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Affichage de texte

Chargement dans un contexte graphique :

#i ncl ude <X11/ Xl'i b. h>

Di spl ay * di spl ay;
XFont St ruct * font _struct;
GC gc,

XSet Font ( di splay, gc, font _struct->fid );

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Affichage de texte

Affichage et libération de la police :

str_size = strlen(string);

XDr awl mageStri ng(di splay, wndow.id, gc, X, y, string,
str_size);

XDrawstri ng(di splay, wndowid, gc, X, y, string, str_size);

XFreeFont (di spl ay, font_struct);

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Xlib et la couleur

Parceque X a été concu pour une large variéeté
d’architecture, les mécanismes de gestion de la couleur
sont relativement complexes.

La plupart des ecrans couleurs utilisent le modele RGB
pour le codage des couleurs.

Un écran utilise plusieurs bits par pixels (bit planes) pour
coder la valeur de chaque pixel.

Une colormap est utilisée pour transformer la valeur
numérique d’'un pixel (pixel value) vers la couleur

effectivement visible a I'ecran. C’est en réalité une table
située dans la memoire du serveur dont chaque élément

est appele colorcell.

° ° ° ° ° ° ° ° °
La bibliothque Xlib — p.31/4



Allocation des couleurs

Un client désirant utiliser une couleur donnée demande
I'acces a un colorcell dans la colormap gérée par le

serveur X et une pixel value lui est retournée.

Le client : “Quelle colorcell dois-je utiliser pour dessiner en
bleu ?”

Le serveur : “Tu peux utiliser la colorcell correspondant a
cette pixel value”

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Couleur et visuels

Les “Visuels” sont des abstractions du materiel, il y en a
Six classes :

PseudoCol or : chaque valeur de pixels indexe une table des couleurs RVB,

Di r ect Col or : chaque pixel est decomposé en 3 index associés aux 3 tables de
composantes primaires R, V et B,

G ayScal e : comme PseudoColor, mais seule 'une des composantes R, V ou B
est utilisée,

St ati cCol or : un systeme PseudoColor avec une table des couleurs prédéfinie
en lecture seule,

TrueCol or : un systeme DirectColor avec une table des couleurs en lecture
seule.

St ati cG ay : un visuel GrayScale avec une table des couleurs en lecture seule.

° ° ° ° ° ° ° ° °
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PseudoColor ou StaticColor




DirectColor ou TrueColor




Couleur et visuels

vi sual = Defaul t Vi sual (di splay, screen);

| f (visual ->class == PseudoCol or)

{

dept h = Defaul t Dept h( di splay, screen );

el se

{

[/ visuel ou materi el non PseudoCol or

col ourmap = Def aul t Col ormap( di spl ay, screen );

° °
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Utilisation de la couleur

A partir du nom d’'une couleur, la fonction XLookupCol or

permet de réecupérer ses composantes RVB depuis la base
de données de couleurs /usr/1ib/ X11/rgb. t xt.

Cette base de données encourage le partage des couleurs
par les applications clientes.

La fonction XAl | ocCol or permet ensuite d’'introduire ces
valeurs dans la table des couleurs (en une seule étape :
XAl | ocNamedCol or ).

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Utilisation de la couleur

Di spl ay *di spl ay;
cC gc;
Col ormap col our map;

stat us = XLookupCol or (di spl ay, col ourmap, col ournane,
& eq rgb, &wrgb );
I f (status == 0) /* Sonething went wong */

status = XAl | ocCol or (di spl ay, col ourmap, &hw rgb);
if (status == 0) /* Sonething went wong */

XSet For eground(di spl ay, gc, hw rgb. pi xel);

XCol or req_rgb; /* The RGB specified in rgb.txt */

XCol or hw rgb; /* O osest hardware match to the above */
char *col our nane = "bl ue":
| nt st at us;

[IP=Wa¥lallTalis

° °
que Xlib — p.38/4




Evénements

Le serveur X transmet uniguement les événements
demandeés :

lors de la creation d’'une fenétre (XCr eat eW ndow prend
un parametre gqui est un masque d’'évenement),

avec la fonction XSel ect | nput apres gque la fenétre ait
été creé :

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Evénements

#i ncl ude <X11/ Xl'i b. h>

Di spl ay * di spl ay;
W ndow wi ndow;
unsi gned | ong event nask;

event _nmask = ...;
XSel ect | nput (di spl ay, w ndow, event mask);

Les evenements sont pris en compte de fagcon synchrone ou
asynchrone et indiqués par la variable event _mask, qui prend la
valeur vraie pour les masques exigés. Quelques masques disponibles
et leurs événements associes

Butt on1Mbt i onMask/ Mot i onNot i fy,

Ent er W ndowMask/ Enter Noti fy, ...

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Attente d’evenements

Evénements synchrones : la fonction XNext Event controle la
file d’attente d’événement du programme et renvoie le
premier événement sinon attend.

Plus restrictifs : XMaskEvent et XW ndowEvent ui renvoient
le prochain événement du programme (resp. de la fenétre)
qui apparie le masque d’événement.

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Attente d’évenements : syntaxe

XNext Event ( di spl ay,
swtch ( event.type )

{

case Expose :
case KeyPress :
}
XMaskEvent ( di spl ay,

XPeekEvent ( di spl ay,

Di spl ay *di spl ay;

W ndow W ndow,
XEvent event ;

unsi gned | ong event_ nask;

[/ la fonction la plus utilisee

&event );

case ButtonPress :

event nask, &event );

XW ndowevent ( di spl ay, w ndow, event nask,

&event );

&event );

[IP=Wa¥lallTalis
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Evénements asynchrones

XFl ush permet de vider la file d’attente des entrées;
XPendi ng verifie s’ il y a des évenements dans la file
d’attente, propres au programme.

XCheckMaskEvent et XCheckW ndowEvent Veérifient I'existence
d’'un événement d’'un type particulier. Si un évenement est
trouvé, la fonction renvoie la valeur vraie et 'événement
sinon elle renvoie faux.

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Evénements asynchrones

Di spl ay *di spl ay;

W ndow W ndow,
XEvent event ;

| nt no_events;

| nt type;

| nt event found;

unsi gned | ong event nask;

XFl ush( display );

no_events = XPending( display );

event _found = XCheckMaskEvent ( di spl ay, event_nmask, &event);

event found = XCheckW ndowkEvent ( di spl ay, w ndow, event nask,
&event) ;

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Evénements souris

En fait n'importe quel dispositif de pointage. Des
évenements “bouton souris” sont produits quand
I'utilisateur :

appuie sur un bouton particulier de la souris,
libere un bouton de la souris,
deplace le curseur souris,

deplace le curseur souris tout en maintenant un de ses

boutons dans une fenétre active ou le descendant
d’'une fenétre active.

La bibliothque Xlib — p.45/4



Evénements souris

Les masques pour prendre en compte les evénements
souris sont :

Masque Signification

ButtonMotionMask | déeplacement et un bouton pressé

ButtonlMotionMask | déeplacement et le bouton gauche pressé

ButtonZMotionMask | déplacement et le bouton du milieu pressé

Button3MotionMask | déeplacement et le bouton droit presse

ButtonPressMask un bouton de la souris a été pressé

ButtonReleaseMask | un bouton precéedemment pressé a été libére

PointerMotionMask | le curseur souris a eté deplacée

° ° ° ° ° ° ° ° °
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Evénements souris

Apres avoir recu I'événement on détermine dans quelle fenétre il s’est
produit, ses coordonnees x et y, et I'état des boutons :

W ndow W ndow;
XEvent event ;
| nt X, VY;

/'l evenenments bouton
w ndow = event. xbutton. w ndow;
X = event. xbutton. x;
y = event. xbutton.y;

i f (event.xbutton.button == 1) printf("Left nouse button\n");
I f (event.xbutton.button == 2) printf("Mddl e nouse button\n");
i f (event.xbutton.button == 3) printf("R ght nouse button\n");
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Evénements souris

[/ evenenents de npbuvenent

X = event.xnotion. X;
y = event.xnotion.y;

/'l evenenments MdtionNotify :
I f (event.xnotion.state & ButtonlMask)
[/ nmotion event wwth [ eft nouse button down

wi ndow = event. xnoti on. w ndow,

chanp bout on non di sponi bl e

° °
La bibliothque Xlib — p.48/4



	Introduction
	Les unit'es
	Utilisation des fen^etres
	L'objet fen^etre
	L'objet fen^etre
	Se relier au serveur
	Contr^ole de l'environnement
	Cr'eer une fen^etre
	Les param`etres
	La structure r'eelle d'attributs
	La structure r'eelle d'attributs
	Affichage d'une fen^etre
	Affichage d'une fen^etre
	Le gestionnaire de fen^etres
	Le gestionnaire de fen^etres
	Lib'eration des ressources
	Premier exemple de programme
	Premier exemple de programme
	Premier exemple de programme
	Dessiner avec X
	Contextes Graphiques
	Valeurs par d'efaut du CG
	Modifier le CG
	Les formes g'eom'etriques de base
	Le texte : les polices
	Le texte : les polices
	Charger une police
	Affichage de texte
	Affichage de texte
	Xlib et la couleur
	Allocation des couleurs
	Couleur et visuels
	PseudoColor ou StaticColor
	DirectColor ou TrueColor
	Couleur et visuels
	Utilisation de la couleur
	Utilisation de la couleur
	Ev'enements
	Ev'enements
	Attente d''ev'enements
	Attente d''ev'enements : syntaxe
	'Ev'enements asynchrones
	'Ev'enements asynchrones
	Ev'enements souris
	Ev'enements souris
	Ev'enements souris
	Ev'enements souris

